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Exercice : Étude de la fonction f(x) =
x2

x2 + 1

On considère la fonction f : R → R définie par :

f(x) =
x2

x2 + 1

1. Déterminer le domaine de définition de la fonction f .

2. La fonction est-elle paire, impaire ou aucune des deux ? Justifier.

3. Montrer que la fonction f est continue sur son domaine de définition.

4. Sur quel ensemble la fonction f est-elle dérivable ? Déterminer sa dérivée f ′.
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5. Étudier le signe de f ′(x) sur R et en déduire les variations de la fonction f .

6. Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son intervalle de définition.

7. Quelle sont les limites de la fonction f aux bornes de son intervalle de définition.

8. Étudier la limite de
f(x)

x2
lorsque x → 0.
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9. Calculer la dérivée seconde f ′′(x).

10. Étudier le signe de f ′′(x) et en déduire les intervalles de convexité/concavité.

11. Déterminer les points d’inflexion, s’il y en a. Il s’agit d’un point où la dérivée seconde s’annule
et change de signe.

12. Représenter graphiquement la fonction f en fonction des informations précédentes.
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